
  
  
  
 
 

 

KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ 

 

Kod 
przedmiotu 

4606-PS-00DEGKP-0358 Nazwa przedmiotu 

w j. polskim  

Mikrosystemy Cell-on-a-Chip i Organ-
on-a-Chip w biotechnologii 
medycznej 
 

w j. angielskim 

Cell-on-a-Chip and Organ-on-a-Chip 
Microsystems in Medical 
Biotechnology 
 

Rodzaj zajęć specjalnościowe 

Kierownik  przedmiotu Prof. dr hab. inż. Zbigniew Brzózka 
Prowadzący 
zajęcia 

Prof. dr hab. inż. Zbigniew Brzózka 
Prof. dr hab. inż. Elżbieta Jastrzębska 
Dr inż. Agnieszka Żuchowska 

Jednostka realizująca WCh 
Dyscyplina/y 
naukowa/e 

biotechnologia,  
inżynieria biomedyczna,  
nauki chemiczne,  
inżynieria materiałowa,  
inżynieria chemiczna 

Poziom kształcenia kształcenie doktorantów Semestr studiów zimowy 

Język zajęć polski 

Forma zaliczenia zaliczenie 
Sumaryczna liczba 

godzin w semestrze 
26 Sumaryczna liczba 

ECTS 
2 

Minimalna liczba 
uczestników 

12 
Maksymalna liczba 

uczestników 
30 

Dostępność dla 
studentów I lub II 

stopnia 
Tak 

Typ zajęć Wykład 
Ćwiczenia 

audytoryjne 
Ćwiczenia 

projektowe 
Laboratorium Seminarium 

Liczba godzin zajęć 
tygodniowo 2 0 0 0 0 

łącznie w 
semestrze 

26 0 0 0 0 

 

 

1. Wymagania wstępne 

brak 

 

2. Cele przedmiotu 

Celem przedmiotu jest zapoznanie słuchaczy z rozwojem rozwiązań Lab-on-a-Chip dedykowanych hodowli komórek 
Cell-on-a-Chip oraz tworzeniu trójwymiarowych (3D) modeli biologicznych typu Organ-on-a-Chip, które stanowią 
istotne narzędzie w badaniach nad funkcjonalnością tkanek i narządów, zwłaszcza w kontekście ich odpowiedzi na 
określone czynniki biofizyczne i biochemiczne. 

 

3. Treści programowe (dla każdego typu zajęć oddzielnie) 

Wykład 

Miniaturyzacja w badaniach biologicznych i diagnostyce medycznej. Inżynieria komórkowa i tkankowa 
(podstawowe pojęcia, prowadzenie hodowli komórkowych, in vitro versus in vivo, toksykologia oraz 
cytotoksykologia). Projektowanie i wytwarzanie układów typu Cell-on-a-chip w inżynierii komórkowej. Układy 
typu Organ-on-a-Chip. Perspektywy i przyszłość układów Organ-on-a-chip (badania komunikacji 
międzynarządowej - Multi-organ-on-Chip (Multi-OoC), zastosowanie organoidów w układach Organ-on-a-Chip, 
teranostyka, integracja z systemami sztucznej inteligencji i modelowaniem in silico). Nowe zastosowania układów 
Cell-on-a-Chip i Organ-on-a-chip w biomimetyce i bionice. 

Laboratorium 



  
  
  
 
 

Nie dotyczy 

 

4. Efekty uczenia się  

Rodzaj 
efektu 

Opis efektu uczenia się 
Odniesienie do 

efektów uczenia się 
w SZD 

Sposób weryfikacji 
efektów uczenia* 

Wiedza 

W01 

Posiada wiedzę dotyczącą rozwoju rozwiązań Lab-on-a-
Chip dedykowanych hodowli komórek oraz tworzeniu 
trójwymiarowych (3D) modeli biologicznych typu 
Organ-on-a-Chip 

SD_W2 

SD_W3 
kolokwium ustne 

W02 

Posiada wiedzę odnośnie metodyki wykorzystania 
narzędzi Cell-on-a-Chip i Organ-on-a-Chip w badaniach 
nad funkcjonalnością tkanek i narządów, zwłaszcza w 
kontekście ich odpowiedzi na określone czynniki 
biofizyczne i biochemiczne 

SD_W2 

SD_W3 
kolokwium ustne 

Umiejętności 

U01 
Potrafi ocenić możliwość poprowadzenia hodowli 
komórkowych w miniaturowym ukladzie 

SD_U2 kolokwium ustne 

U02 
Potrafi projektować i wykorzystywać w badaniach 
układy typu Cell-on-a-chip w inżynierii komórkowej 

SD_U1 kolokwium ustne 

Kompetencje społeczne 

K01 
Potrafi formułować problemy dotyczące zagrożeń 
związanych z nieodpowiednim wykorzystywaniem 
hodowli komórkowych. 

SD_K3 
kolokwium ustne 

ocena aktywności w 
trakcie zajęć  

K02 
Ma świadomość ważności modeli komórkowych in 
vitro jako alternatywy w wykorzystywaniu zwierząt w 
testach in vivo. 

SD_K1 
kolokwium ustne 

ocena aktywności w 
trakcie zajęć  

K03 
Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się w 
zakresie biotechnologii medycznej i miniaturyzacji w 
badaniach biologicznych. 

SD_K2 
kolokwium ustne 

ocena aktywności w 
trakcie zajęć  

* dozwolone sposoby weryfikacji efektów uczenia się: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium 
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywności w trakcie zajęć; 
prace domowe; test 

 

5. Kryteria oceny 

Zaliczenie na podstawie końcowego kolokwium ustnego  
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7. Nakład pracy studenta niezbędny do osiągnięcia efektów uczenia się** 

Lp. Opis Liczba godzin 

1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikające z planu  26 

2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 
egzaminów, sprawdzianów itp. 

4 

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zajęć oraz 
opracowania sprawozdań, projektów, prezentacji, raportów, prac domowych 

0 

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 
sprawdzianu, zaliczenia 

20 

Sumaryczny nakład pracy studenta 50 

Liczba punktów ECTS 2 

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin nakładu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin 

8. Informacje dodatkowe 

Liczba punktów ECTS na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli 
akademickich 

1 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze praktycznym 0 

  

 

 

 

 


